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Ausbildung ‘

1.Hydraulikausbildung
2.Wichtige Grundkenntnisse
3.Ap

4.Praktischer Versuch
5.Simulation

6.Anwendung der Erkenntnisse
7.Analyse mittels Simulationen
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.Erfahrung ist ein guter
Lehrmeister,

aber er kann auch sehr hohe
Rechnungen stellen®

Kompetenz in der Hydraulik i = LE A A

Wenn die
Erfahrungen
mit Unfallen
und
Schéden
bezahlt
werden
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* In der Hydraulik sind
Gefahrenpotential und
Komplexitat ahnlich der
Elektrotechnik

v Ausbildung Elektriker min. 3
Jahre

Kompetenz in der Hydraulik i = LE A A

Ausbildung ,,Hydrauliker* ???
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Hydraulik (Fluidtechnik) wird nicht
durchgéngig ausgebildet
Ausbilder haben selber keine
Hydraulikkenntnisse

Fluidtechnik wird mit Pneumatik
abgedeckt

Kompetenz in der Hydraull

Prof. A. Feuser:

Ich méchte zur Ausbildung auch noch et-
was sagen. Wir reden noch zu hiufig iiber
Akademiker. Wichtig sind aus meiner Sicht
auch die Facharbeiter, die in der Montage,
in der Werkstatt, als Inbetriebnehmer arbei-
ten. Das gesamte Fachpersonal bei den Ma-
schinenbauern muss mehr mit der Fluid-
technik verbunden werden. Denn da ist un-
sere Lobby, die die Technik umsetzen muss.
Wir machen Pline, wir entwickeln. Aber der
Alltag wird nicht von uns bestimmt. Son-
dern von den Leuten vor Ort, draufien an
den Maschinen.

~schen Anwendungen. Aber auch in den
vorgelagerten Bildungsbereichen hiingt
viel von der Aushildung des Ausbilders ab,
ob die fluidtechnischen Antriebe und
Steuerungen zum Repertoire der Fachar-
beiter und Techniker gehéren. Hier sind
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‘ Die Grundprinzipe hydraulischer Ventile ‘

| Hydraulische Kraft Fi=p x A

| Federkraft Fr=c x s |

Dise Durchfluss 0 - aA\/iAp Drossel Durchfluss ) _ nr’ Ap ‘
P 8nl
@ Fu Fr
._VV\<— | Hydraulische Kraft gegen Federkraft |

Hydraulische Kraft gegen Federkraft
und hydraulische Kraft

Durchfluss ~ Offnungsquerschnitt x Ap

O e=0l
Kompetenz in der Hydraulik

Offnungsquerschnitte
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A=d* xn+4 g =0,54x Ax\[Ap

IS - - = (0>
200 10 190
200 60 140 125
200 110 90 100
200 160 40 67
200 210 -10 0

| Konstantdrucksystem |

p max. 200 bar
qmax. 200 l/min

L
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open throttle valve (2) only one turn

Setload valve (3) to B= 10, 20, 30, 40 bar
Measure time for 1000cm? for each setting

Start time measurement with start of pump, the ball
valve (4) must be closed!

HwN =

]

Senken 74

Belastungseinheit

Loadsensing-Trainingsstand

|
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Druckdﬁferenz, Offnung > Durchfluss

n-Pumpe

Ausbildung

nSoll

Ausbildung
Pumpe

f ™| Volumenstrom DB\

i i
Der Volumenstrom zur Last
wird geringer, da die

Férdermenge konstant bleibt
flieRt mehr Ol tiber das DBV
2um Tank ab.
T Volumenstrom Last
o 2 £ 8 10
Zeit/s
Q-Last.Wert bis 120 1/min
Q-Ppe.Wert bis 120 1/min
Q-DB.Wert bis 120 1/min
S ]
= —t—
\ Steigender Lastdruck | Mit steigendem Lastdruck
und konst. wird
/ |.das ap. geringer
Fallendes Ap~.
o 2 4 8 10
Zeit/s
Last.Druck bis 250 bar
o bis 250 bar
bis 25! bar
-
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|

| Druckbegrenzungsventil entlastet , nicht entlastet

S
Ist das DBV entlastet wirkt Ist das DBV nicht entlastet
der Staudruck nichtim wirkt der Staudruck
Federraum zusammen mit der Feder in
r
abgesicherte Druck steigt mit

dem Staudruck.
0 2 4 6 8 10
Zeit/s
T.Duck 0 bis 25 bar
P.Druck 0 bis 250 bar
0 bis 100 limin

QDB.Wert
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Anwendung
Proportionalventil:
*Nur Masse verfahren
Zus. externe Kraft

= frreo fy
V I
— —
framna—— |
L
6 4 B 12 76 20
Mit steigendem Lastdruck Zeit/s )
P .Druck e A R ) o bis 250 bar
Sl somit der Volumenstrom zur o oe o e
Q-Ppe.wert | POl o bis 100 Vmin
A.Druck = o bis 250 bar
Mit steigender Last wird de
Zylinder langsamer
o a B 12 1 20
Zeit/s
Masse.geschwindigkeit 0.2 bis 0.2 mis
Kraft Wert.Wert 50 KN
Sollwert.Wert -10 \%

Kompetenz in der Hydraulik
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Lastdruck unabhéngiges

Anwendung
Proportionalventil und
Druckwaage:

*Nur Masse verfahren
+Zus. externe Kraft

|

Mit steigendem Lastdruck
wird das Ap konstant
gehalten und somit der
Volumenstrom zur Last

‘W\I\nr\r
[ 4 8 (KMWWMMT—W\” 20
Zeit/s
P.Druck bis 250 bar
B Druck o bis 250 bar
Q-Ppe Wert bis 100 Vmin
ADruck o bis 250 bar

Mit steigender Last bleibt die |
2Zylindergeschwindigkeit
konstant Mit Verringerung der Last

- wird der Zylinder langsamer!!

o 4

Masse geschwindigkeit
Kraft Wert. Wert
Sollwert.Wert

8 12 16 20
Zeit/s
-02 bis 0.2 m/s
-50 bis 0 KN
v
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Anwendung Pocis
: :;-*—‘M
Regelkreis: e e
*Nur Masse verfahren T
«Zus. externe Kraft
Kompetenz in der Hydraulik = LE A
Ausbildung
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0 3 6 9 12 15
Zeit/s
P.Druck 0 bis 250 bar
Q-Ppe.Wert 0 bis 100 I/min
A.Druck 0 bis 250 bar
B.Druck 0 bis 250 bar

StellgroRe.Wert -10 bis 10 \

Mit steigendem Lastdruck wird das Ap
geringer, der Volumenstrom zur Last
wird mit einer gréReren Ventilsffnung
konstant gehalten
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Alles nur:
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